@ BUIMDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND. 
MARKENAMT 



ftiniiiiiiiiiiui 



® Patentschrift 
® DE 19610 743 C2 



@ Aktenzeichen: 196 10 743.1-25 

@ Anmeldetag: 20. 3. 1996 

® Offenlegungstag: 15. 5. 1997 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 4. 1.2001 



(g) lnt.Cl7: 

E03B3/02 

B 01 D 27/02 



o 



CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffenttichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(§) Innere Priorltat: 
195 49 416.4 



20. 03. 1995 



® 



Patentinhaber: 
Herrmann, Thilo, Dipl. 



Geookologe, 30952 



Ronnenberg, DE 


DE-AS 


1063 119 




DE 


43 38 085 A1 


Tail in: 196 55 158.7 


DE 


42 26 660 A1 


196 55 159.5 


DE 


41 28 843 A 1 


196 55 160.9 


DE 


94 14 406 U1 




DE 


94 04 640 U1 




GB 


22 60 274 A 




US 


52 94 337 




US 


52 88 399 



@ Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

@) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



MUTSCHMANNJohann, STIMMELMAYR,Fritz: 
Taschenbuch der Wasserversorgung> Franckh*sche 
Verlagshandlung, Stuttgart, 1983, 8te AufL, 
S.I 28, 129; 

DE-Z.: "IKZ-Haustechnik", H. 14, 1994, S. 58-62; 



@ Bodenfilter fiir Regen- und Abwasser 

(57) Filter zur Reinigung von Regenwasser oder Abwasser, 
zur Beschickung von oben oder von der Seite, bestehend 
aus einem oben offenen Becken (1), einer darin einge- 
brachten Filterschicht (3) aus einem Schuttstoff, vorzugs- 
weise Sand oder Boden, versehen mit einer Entwasse- 
rung (10) der Filterschicht (3), vorgesehen zum Einbau ins 
Erdreich, dadurch gekennzeichnet, dafS das offene Becken 
(1) durch ein als Konus, vorzugsweise ais konzentrfscher 
Konus (40) mit vertikal stehender Achse, ausgebildetes 
Oberteil des Wasserspetchers (19) und sine den Konus 
umgebende Seitenwand (38) gebildet ist. 



CM 

o 

CO 




CO 



BUNDESDRUCKEREI 11.00 002 161/43/9 



11 



1 



DE 196 10 743 C 2 



2 



Beschreibung 

Die Hrfindung betriflft einen Filter zur Reinigung von Re- 
genwasser odcr Abwasser, zur Beschickung von oben oder 
von der Seice, bestehend aus einem oben offenen Becken, ei- 5 
ner darin eingebrachten Filterschicht aus einem Schiittstoff, 

vorzugsweise Sand oder Boden, versehen mit einer Entwas- 
serung der Filterschicht vorgesehen zum Einbau ins Erd- 
reich. 

Die Reinigung des Regenwassers wird herkommUch 10 
durch technische Filter wie Siebe, Gewebe, etc. erzielt. 
Diese Vorrichtungen bediirfen der Pflege, Reinigung und 
Wartung. Die Unterbringung dieser Einrichtungen erfordert 
einen zusatzlichen Raum, der nicht mehr zu einer anderwei- 
tigen Nutzung zur Verfugung steht. In der Zeitschrift IKZ- 15 
Haustechnik, Heft 14, 1994, Seiten 58 bis 62 ist ein Filter 
beschrieben, der auf einen Filter- and Entnahmebehalter 
aufgelagert ist und eine Sandfilterschicht aufWeist. Die Be- 
schickung des Rlters erfolgt uber Wasserleitungen von 
oben; Das zugeleitete Wasser wird wahlweise iiber eine 20 
Pumpe aus einem vorgelagerten Wasserspeicher entnom- 
men oder aus dem Trinkwassernetz zugeleitet. Der Filter ist 
mit einem Notiiberlauf versehen. Die Einheit aus Filter und 
Entnahmebehalter ist in einem Kellerraum untergebracht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Filter anzugeben, der 25 
groBe Regenwassermengen, die von versiegelten Rachen 
abflieBen, aufnehmen kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Anspriiche 1 und 2. 

Die hier dargestellte Erfindung verzichtet uberwiegend 
auf technische Elemente zur Reinigung, sondem nutzt das 30 
natiirliche Reinigungsvermogen eines Bodenkorpers 3 aus. 
Dabei kann der Filter mit seiner Filterfiache in eine beste- 
hende Garten- oder Grtinflache 33 eingebunden werden, 
ohne da6 der Filter als technisches Element sichtbar ist. Die 
Beschickung des Filters erfolgt oberfiachlich z. B. durch 35 
eine Rinne 14, eine gedichtete Mulde oder durch ein Rohr. 
Die Filteroberflache kann eine Bepflanzung 12 mit Gras- 
schicht, Krautschicht oder auch Straucher aufweisen, oder 
aus einer Sandflache bestehen 37, die als Spielplatz fur Kin- 
der zur Verfugung steht. In diesem Fall kann der Filter ei- 40 
nem Sandkasten zum Spielen fur Kinder gleichen. Da die 
vom Filter beanspruchte Flache nicht als Verlust an Nutzfla- 
che empfunden wird, kann die Filterfiache auch mehrere 
Quadratmeter an horizontaler Erstxeckung betragen, ohne 
daS sie als storend empfunden wird. Der Filter wird dadurch 45 
nicht nur technischen AnsprUchen gerecht, sondem kann 
auch eine Ssthetische und soziale Funktion haben. 

Zur Nutzung des durch den Filter geleiteten Wassers, zur 
Anpassung an bauliche Gegebenheiten, zur Gewahrleistung 
eines sicheren, storungsfreien Betriebs und einer wirtschaft- 50 
lichen Bauweise des Filters so wie wegen der Belange der 
Wasserwirtschaft ist jedoch ein gewisses MaB an techni- 
schen Einbauten erforderlich, die kennzeichnend fur diese 
Erfindung sind. 

Die Anspriiche 1-15 betreffen weitere Ausgestaltungen 55 
des Filters 2. Innerhalb eines Beckens 1, dies kann eine 
Wanne, ein Trog oder ahnliches z. B. aus Beton oder Kunst- 
stoff sein, ist eine Filterschicht 3 eingebracht, die im einfa- 
chen Fall nur aus Sand besteht. Das Becken ist nach unten 
gedichtet und weist oberhalb des Bodens ein Ableitsystem 60 
10 auf, das innerhalb einer Dranschicht 11 aus Kies oder 
Splitt o. a. Grobstofifen eingebracht ist. Das Dransystem ent- 
wassert in eine Ableitung 5, die beispielsweise zu einem 
Wasserspeicher fiihrt. Zur Trennung von Boden und Dran- 
schicht kann eine filterstabile Schichtung dienen oder auch 65 
ein Geotextil 9. Bei Anordnung des Filters fiir ein Fallrohr 
betragt die typische Rache des Filters weniger als einen 
Quadratmeter bis einige Quadratmeter. 



Bei besonders starken Regenereignissen, bei Bodenfrost 
Oder bei Belegung der Filterfiache mit Laub kann die Ablei- 
tung durch den .Filter reduziert sein. Fiir diesen Fall ist ein 
tJberlauf 13 vorgesehen, der direkt in eine Ableitung ent- 
wassert. Damit in diesem Fall kein Schmutz in die Ablei- 
tung eingetragen wird, ist der Uberlauf wahlweise mit einer 
Tauchwand oder einem Sieb oder auch einer Kombination 
aus beidem versehen. Eine Abdeckung nach oben verhindert 
das Einwerfen von Gegenstanden, Typischerweise gelangt 
also der Hauptvolumenstrom des Wassers durch die Filter- 
schicht, ein kleiner Reststrom bei den Extremereignissen 
durch den Uberlauf zur Ableitung. Insbesondere wenn die 
Filterschicht aus Boden besteht, der mit einer Bepflanzung 
versehen ist, ist die Leitfahigkeit der Filterschicht etwas re- 
duziert. Dies kann durch eine VergroBerung der Filterfiache 
ausgeglichen werden. Durch die Einbeziehung des Filters in 
eine Mulde im umgebenden Gelande 33 kann zudem ein 
Riickhaltevolumen iiber dem Filter vorgehalten werden und 
die Filterfiache weiter veigroBert werden. Dies kann durch 
Einbau einer Dichtbahn 4 in den anstehenden Boden be- 
wirkt werden. 

Durch die freie Sicht auf die Filteroberflache und den 
Uberlauf ist eine laufende Kontrolle einfach moglich, ohne 
daB ein Gehause oder eine Abdeckung geoffnet werden 
muB. Der Schmutz bleibt auf der Oberflache liegen und wird 
durch die Vegetation ausgekammt und kompostiert teil- 
weise. Durch den freien Luftzutritt tritt keine Faulung ein. 
Vom Dach abgespultes Laub oder Tierleichen konnen leicht 
entfemt werden. 

Es ist durchweg daran gedacht den Filter 2 in Vorferti- 
gung mit Bepflanzung 12 werkseitig zu erstellen. Dies si- 
chert eine sofortige Betriebsbereitschaft des Filters auf der 
Baustelle und stellt eine sachgerechte standardisierte Her- 
stellung sicher. 

Bei beengten Raumverhaltnissen auf einem Grundstiick, 
oder auch nur wegen der besonders rationellen Bauweise 
kann der Filter oberhalb eines Wasserspeichers 19 angeord- 
net werden. In einer besonders bevorzugten Bauweise bildet 
dabei die obere Wandung des Speichers 40 den Boden des 
Beckens oder umgekehrt der Boden des Filters die Abdek- 
kung 40 des Speichers. Der zusatzliche Aufwand zur Erstel- 
lung des Filterbeckens beschrankt sich also auf die zusatzli- 
che Anordnung einer Seiten wand, z. B. in Form eines 
Schachtrings 38. Dabei kann der Filter den Speicher in sei- 
nen Abmessungen ohne weiteres uberragen. 

Der Einstieg in den Speicher erfolgt durch den Filter hin- 
durch, wobei der Einstieg 31 gleichzeitig als Uberlauf 13 in 
den Speicher hinein ausgebildet sein kann. Innerhalb des 
Einstiegs kann ein Sieb- oder Filterkorb 281 vorgesehen 
werden. 

Zur Vermeidung von TYirbulenzen im Speicher bei einem 
Uberlaufereignis, konnen Leitvorrichtungen innerhalb des 
Speichers angebracht sein, die das Wasser an der Innenwan- 
dung entlang fuhren oder auch eine Ableitung durch ein 
Rohr. Es ist auch moglich den Boden des Filters durchlassig 
auszufiihren. 

Nun ist es unvermeidbar, daB ein dem Filter nachgeordne- 
ter Wasserspeicher nach langen Regenperioden einmal voll- 
standig gefullt ist. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist eine 
voUstandige Versickerung des Uberlaufwassers wiinschens- 
wert um auf ein Ableitungsnetz verzichten zu konnen. Dabei 
wird wegen der Filterwirkung die oberfiachliche Versicke- 
rung fiber einen bewachsenen Bodenkorper bevorzugt. Aus 
Grunden des Frostschutzes ist eine maximale Fiillhohe im 
Speicher unterhalb des frostgefahrdeten Bereichs er- 
wiinscht. Daraus ergibt sich eine maximale Fiillhohe im 
Speicher von etwa 1 m unter Gelande. Fiir die Hohe eines 
Uberlaufs ergibt sich dadurch etwa dieselbe Hohe. Um eine 
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oberflachliche Versickerung des Uberlaufs zu bewirken, 
inu6te also eine VerUefung im Gelande von mehr als 1 m ge- 
schaffen werden, z. B. eine Versickerungsmulde mit einer 
Tiefc von 130 m. Dies bedcutet einen erhcblichen Bauauf- 
wand und ist nicht in jedem Fall durchfiihrbar. 5 

Dieses Problem lost die gezeigte Erfindung durch den 
Einbau einer VerschluBeinrichtung 15, unteriialb des Filters 
Oder jedenf alls in der Ableitung des Filters. Die VerschluB- 
einrichtung kann ein Ventil sein, z. B. ein Schwimmerventil. 
Bei Erreichen eines vorgegeben maximalen Wasserstandes 10 
in der Ableitung des Filters bzw. irt einem darunter befindli- 
chen Speicher, schlieBt das Ventil und verhindert ein weite- 
res AbflieBen von Wasser in die Ableitung bzw. den Wasser- 
speicher. Bei einer Verlegung der Ableitung unterhalb der 
Frosttiefe kann diese nicht einfrieren, bei einer Verlegung 15 
der Ableitung innerhalb der Frosttiefe bleibt die Leitung bei 
entsprechender Einstellung des Ventils trotzdem, wenig- 
stens teilweise leer. Wegen der laufenden Entnahme von 
Brauchwasser aus dem Speicher wurde diese TeilfuUung oh- 
nehin nur kurze Zeit anhalten, so daB eine Einfriergefahr 20 
nicht gegeben ist. Zur Kontrolle des Ventils oder auch nur 
zur Verhinderung der Ableitung von Wasser ist dieses auch 
zur Handbetatigung 20 vorgesehen. Bei geschlossenem 
Ventil und gleichzeitig in den Filter flieBendem Wasser 
iiberstaut sich der Filter und das Wasser tritt iiber einen 25 
Uberlauf oder auch nur iiber den Rand des Filters zur Seite 
bin aus. Das Uberlaufwasser fallt also in Hohe der Gelande- 
oberkante an und kann ohne Schwierigkeit auch oberflach- 
lich in eine vorhandene Gelandesenke oder eine entspre- 
chende Flache zur Aufnahme des Wassers abgeleitet bzw. in 30 
den Boden oberflachUch infiltriert werden. 

Wahrend langer Trockenzeiten ist u. U. eine Bewasse- 
rung des Filters zum Erhalt der Vegetadon erwunscht. Zu 
diesem Zweck ist an eine wasserleitende Verbindung vom 
Speicher zum Filter gedacht. Dabei kann die Wasserleitung 35 
anstelle einer Pumpe ohne Fremdenergie nur durch kapiUa- 
ren Aufstieg in der Leitung bzw. in einer Fiillung der Lei- 
tung erfolgen. 

Fig. 1 zeigt die Kombination von einem Filter mit einem 
darunter befindlichen Speicher. Die Speicherwandung dient 40 
teilweise als Boden des Filters. Dieser ist z. B. fiir die Auf- 
nahme des gesamten Dachabflusses eines Gebaudes vorge- 
sehen. 

Auf der linken Seite ist ein Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, 
wie die Filterflache unter Verwendung einer Dichtbahn 4 45 
seitlich vergroBert ist. Die Dichtbahn kann einfach zwischen 
Filter und Speicher eingeklemmt sein. Das Uberlaufwasser 
des Filters gelangt iiber den Einstieg 31 und einen darin be- 
findlichen Filterkorb 281 in den Speicher 

Fig. 2 zeigt einen Filter mit VerschluBeinrichtung 15 im 50 
Ablauf 5 des Filters, wobei ein Schwimmer 23 zur Betati- 
gung des Verschlusses vorgesehen ist. Die VerschluBein- 
richtung kann in gleicher Weise auch innerhalb eines Was- 
serspeichers eingebaut sein. 

Fig. 3 zeigt ein Bei spiel mit einem ebenen Filterboden, 55 
der gleichzeitig als Speicherabdeckung fungiert. Der Uber- 
lauf 13 und die obere Filterflache 37 sind im Niveau an die 
Umgcbung angeglichcn. Der Uberlauf 131 mundet in den 
Speicher. Der Ablauf 7 und der Uberlauf 131 konnen im 
Speicher in einer gemeinsamen Leitung zusanmiengefiihrt 60 
sein, wobei sich in dieser Leitung auch eine hier nicht ge- 
zeichnete VerschluBeinrichtung (Fig, 7, 15) befinden kann. 

Bezugszeichenliste 

65 

1 Becken 

2 Filter 

3 Filterschicht 
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4 Dichtbahn 

5 Ableitung 

7 Entwasserung 

8 Filterboden 

9 Geotextil 

10 Dransystem 
111 FraUplatte 

12 Bepflanzung 

13 Uberlauf 
131 Uberiauf 

14 Zuleitung 

15 VerschluBeinrichtung 
17 Schwiimner 

19 Wasserspeicher 

23 Schwimmer in Ableitung 

281 Siebkorb 

29 Abdeckung 

30Mulde 

31 Einsdeg 

33 Griinflache, umgebendes Gelande 
37 Sandfiache 

40 Konus, Wandung des Wasserspeichers 
Patentanspriiche 

1 . Filter zur Reinigung von Regenwasser oder Ab was- 
ser, zur Beschickung von oben oder von der Seite, be- 
stehend aus einem oben offenen Becken (1), einer darin 
eingebrachten Filterschicht (3) aus einem Schiittstoff, 
vorzugs weise Sand oder Boden, versehen mit einer 
Entwasserung (10) der Filterschicht (3), vorgesehen 
zum Einbau ins Erdreich, dadurch gekeanzeichnet, 
daB das offene Becken (1) durch ein als Konus, vor- 
zugsweise als konzentrischer Konus (40) mit vertikal 
stehender Achse, ausgebildetes Oberteil des Wasser- 
speichers (19) und eine den Konus umgebende Seiten- 
wand (38) gebildet ist. 

2. Filter zur Reinigung von Regenwasser oder Ab was- 
ser, zur Beschickung von oben oder von der Seite, be- 
stehend aus einem oben offenen Becken (1), einer darin 
eingebrachten Filterschicht (3) aus einem Schuttstoff, 
vorzugsweise Sand oder Boden, versehen mit einer 
Entwasserung (10) der Filterschicht (3), vorgesehen 
zum Einbau ins Erdreich, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Filter iiber einem Wasserspeicher (19) angeordnet 
ist und daB innerhalb des Filters (2) bzw. Beckens (1) 
ein Einstieg (31) in den Wasserspeicher (19) angeord- 
net ist. 

3. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 2 und ver- 
bundene, dadurch gekennzeichnet, daB eine VerschluB- 
einrichtung (15) in Stromungsrichtung nach der Filter- 
schicht (3) angeordnet ist und vorgesehen ist zum Ver- 
schluB der Ableitung des Filters (1) in Stromungsrich- 
tung vor einem Wasserspeicher (19), wobei die Ver- 
schluBeinrichtung (15) in Abhangigkeit vom Wasser- 
stand in der Ableitung (16) oder in Abhangigkeit vom 
Wasserstand im Speicher (19) und/oder automatisch 
und/oder manuell bctatigt ist. 

4. Filter nach Anspruch 1 oder 3 und verbundene, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (38) durch 
einen auf den Konus aufgesetzten Schachtring gebildet 
ist. 

5. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Uberlauf (13) aus 
einem Bereich iiber dem Filter (2) in die Entwasserung 
(10) der Filterschicht (3) und/oder in eine Ableitung (5) 
und/oder in den Wasserspeicher (19) und/oder in den 
Bereich neben dem Filter (2) entwassert und wirksam 
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ist, sobald eine vorgegebene Einstauhohe iiber dem Fil- 
ter (2) iiberschritten ist, 

6. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS dcr Uberlauf (13) mit einer Tauchwand (27) und/ 
Oder einer Siebeinrichtung (28/281) versehen ist. 5 

7. Filter nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Uberlauf (13) in einem Ein- 
stieg (31) in den Wasserspeicher (19) ausgebildet ist. 

8. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Filter (2) bzw. das Becken (1) 10 
den Wasserspeicher (19) in seiner horizontalen Erstrek- 
kung seitlich liberragt. 

9. Filter nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBeinrichtung (15) aus 
einem Schwimmer (23), vorzugsweise einer Schwim- 15 
merkugei, einer in Stromungsrichtung davor iiegenden 
Offnung und einem VerschluBelement gebildet ist, so 
daB bei ansteigendem Wasserstand in der Ableitung (5) 
eine Auftriebskraft das VerschluBelement oder den 
Schwimmer (23) gegen die Offnung preBt. 20 

10. Filter nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBeinrichtung in Ab- 
hangigkeit der Temperatur gesteuert ist, wobei vor- 
zugsweise die VerschluBeinrichtung dn Thermostat- 
ventil ist. 25 

11. Filter nach einem der Anspruche 3 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBeinrichtung (15) un- 
terhalb der mdglichen Frosttiefe im Boden angeordnet 
ist. 

12. Filter nach einem der Anspruche 5 bis 11, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB ein Uberlauf (13) aus einem Be- 
reich Uber dem Filter (2) in die Ableitung (5) vor der 
VerschluBeinrichtung (15) entwassert. 

13. Filter nach einem der Anspruche 5 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein tJberlauf (13) aus einem Be- 35 
reich uber dem Filter (2) in die Ableitung (5) nach der 
VerschluBeinrichtung (15) entwassert. 

14. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterflache weniger als einen 
Quadratmeter bis mehrere Quadratmeter betragt. 40 

15. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 14 dadurch 
gekennzeichnet, daB eine wasserleitende Verbindung 
von einem Wasserspeicher zur Bewasserung des Filters 
vorgesehen ist, 

16. Herstellung und/oder Verwendung eines Filters 45 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15. 
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